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RESUMEN

Este trabajo tiene como propdsito identificar tendencias en la producciéon de conocimiento sobre
la experiencia estudiantil en el ambito de la ingenieria. Para lograr esto, se realiza un analisis
bibliométrico (a nivel iberoamericano y a nivel nacional) de los articulos de revistas de WoS. Los
hallazgos evidencian que, a nivel iberoamericano, la produccion cientifica ha tenido un
crecimiento sostenido en el tiempo, los autores espafioles son los que mas aportan
(cuantitativamente hablando) al campo, y que los temas principales de estudio se centran en la
presentacion, discusion y/o evaluacion de nuevos modelos y técnicas de ensefianza. Por su parte,
Chile no evidencia una tendencia al alza en la generacién de conocimiento en torno a la tematica,
si tiene una destacada colaboracion internacional, y sus temas principales de estudio se basan
en la discusion de las habilidades y competencias que deben tener los futuros ingenieros, la
identificacion de factores de incidencia en el rendimiento académico y la desercion estudiantil, los
efectos favorables de la colaboracion entre universidades y empresas en los estudiantes, y la
presentacion de experiencias donde se utilizaron técnicas alternativas y didacticas de ensefianza.
Se concluye que, las experiencias estudiantiles en la ingenieria es aun un campo emergente, vy,
por tanto, se invita a la comunidad académica a seguir investigando sobre el tema.
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INTRODUCCION

Definir qué es o qué incluye el concepto de “experiencia del estudiante” es bastante complejo ya
que este tiene diversos significados y multiples énfasis (Guzman-Valenzuela et al., 2020). Aun
asi, Benckendorff et al. (2009) advierten que este concepto va mas alla de las experiencias
meramente académicas, ya que incluye las actividades extracurriculares de los estudiantes y
cémo las universidades ayudan a estos a gestionar sus compromisos externos. Ademas, Hayes
y Jandri¢ (2021) sostienen que la "experiencia del estudiante" incluye aspectos como el ocio,
bienestar, oportunidades, empleo futuro, entre otros.

Las experiencias estudiantiles en las universidades es un tema asociado a la calidad institucional
(Chung Sea Law, 2010), y por ende muy importante en el campo de la educacion superior (Hong
et al., 2020). Asi las cosas, este trabajo tiene como propdsito contribuir al entendimiento de este
relevante tema al identificar tendencias en la produccion cientifica en carreras de ingenieria
(desde Iberoamérica y Chile en particular) para aportar asi al campo con un trabajo novedoso
que puede servir de base para futuras investigaciones.

METODOLOGIA

La bibliometria es usada para evaluar y monitorear el progreso de determinadas disciplinas a
través de distintas técnicas estadisticas (Koseoglu et al., 2016). Este tipo de estudio entrega una
imagen general de un campo de investigacion al permitir analizar tanto los articulos, las revistas,
los autores, las instituciones y los paises mas relevantes e influyentes (Merigo et al., 2015), como
los patrones regionales de investigacion, el grado de cooperacion entre grupos cientificos y
perfiles de investigacion nacionales (Thanuskodi, 2010) e internacionales. Todo esto, ha hecho
que la bibliometria reciba cada vez mas atencion por parte de la comunidad académica y que se
esté aplicando en diversas areas de conocimiento (Merigd & Yang, 2017; Pedraja-Rejas et al.,
2022).

Para este estudio en particular, se utiliza la base de datos de Web of Science (WoS), la cual es
reconocida como una plataforma que incluye material de una amplia gama de areas de
investigacion (Merigd & Yang, 2017) y que es una importante fuente de datos para efectuar
anadlisis bibliométricos (Huang et al., 2022). Si bien WoS considera varias bases de datos
secundarias (Merigo et al., 2015), este trabajo no incluira para el analisis la coleccion ESCI por el
hecho de agrupar principalmente revistas con topicos emergentes.

La definiciéon de los términos de busqueda se basé en el articulo de Guzman-Valenzuela et al.
(2020). En este sentido, se filtro la informacién segun el afio (1995 a junio de 2022), tipo de
documento (articulo) y paises (naciones iberoamericanas).

Para el procesamiento de la informacién se utilizaron los softwares Bibliometrix y VOSviewer.
Ambos programas se encuentran entre los mas conocidos y utilizados en la bibliometria, ya que
el primero incluye la interfaz grafica Biblioshiny, mientras que el segundo ayuda a construir redes
de visualizacion (Khan et al., 2022). Este trabajo se centra en el estudio del desempefio de
revistas y paises, asi como en el mapeo cientifico a través del analisis de co-autoria de paises y
co-ocurrencia de palabras claves. Se contemplan ademas dos niveles de analisis, el primero a
nivel iberoamericano, y el segundo, centrado exclusivamente en la produccion chilena.

La Figura N° 1 detalla el procedimiento de busqueda realizado.

8

s

JOCIEDAD CHILENAR g

R S @CHED/ DE EDUCACION )
EN INGENIERIA




CONGRESO CHILENO DE
EDUCACION EN INGENIERIA

Inteligencia Artificial para la Educacién en Ingenieria: cémo incorporaria y ensefiarla para mejorar la formacién

XXXIVZ

Topic: "student” and "engineering“ and
("experience* or ‘"perception® or
“induction” or "trajectory” or “transition”
or 'attitude® or "motivation® or
"pathway” or “needs” or “engagement”
or “sense of belonging” or “milestones”
or “adaption” or “access”)

r—-———_—— r—-——_——
Periodo: 01/01/1995-30/06/2022 | Paises: Iberoamericanos : | Pais: Chile :
{} l Muestra: 425 articulos | l Muestra: 21 articulos |
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Tipo de documento: “Article” | 3
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Indexacién: SCI-EXPANDED or SSCI
or A&HCI

N = 2.631 articulos

Figura N° 1. Flujo de trabajo del estudio bibliométrico propuesto.
RESULTADOS
A continuacion, se procede a presentar los resultados obtenidos en ambos niveles de analisis.
Produccion cientifica iberoamericana

La Figura N° 2 muestra la produccion cientifica de los autores iberoamericanos segun afio de
publicacion. En esta se puede observar que desde el afio 2012 se evidencia un crecimiento
sostenido en la produccion de conocimiento, la cual es solo interrumpido por el afio 2018. A
niveles generales, esto denota un mayor interés por parte de la comunidad cientifica por estudiar
aspectos relacionados a la tematica en el ultimo tiempo.
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anual de conocimiento en Iberoamérica (n = 425).

Se detectaron 122 revistas escogidas por los autores para publicar sus articulos. Las 11 mas
relevantes se muestran en la Tabla 1. De esta se puede observar que International Journal of
Engineering Education es la revista mas productiva con 86 articulos. Mas atras le siguen

Computer Applications in Engineering Education y IEEE Transactions on Education con 47 y 44
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trabajos, respectivamente. El promedio de citas por articulo de estas revistas se encuentra entre
6,29 y 18,95.

De las revistas rankeadas en la tabla, se observa que el factor de impacto (JIF) segun Journal
Citation Reports (JCR) se encuentra entre 0,97 y 11,18. Este indicador se utiliza como medidor
de calidad para las revistas cientificas y constituye una herramienta de apoyo para los
investigadores, ya que entrega informacion util acerca de las fuentes que poseen mayor visibilidad
e impacto en la academia (Quevedo-Blasco y Lopez-Lopez, 2011).

Al considerar la ley de Bradford, la cual clasifica a las revistas en tres grupos segun su
productividad (Kilicoglu & Mehmetcik, 2021), se tiene que las tres primeras del ranking se
destacan como principales fuentes de divulgacion de conocimiento en el tema bajo estudio.

Tabla N° 1. Revistas mas relevantes.
Totalde Total de JIF

N Revista articulos citas (2021)* Zona
1 E\Ctji::r;il)onnal Journal of Engineering 86 541 0,97 1
2 Compu_ter Applications in Engineering 47 432 2.11 1
Education

3 |EEE Transactions on Education 44 834 2,74 1
4  Sustainability 18 124 3,89 2
5 IEEE Access 11 88 3,48 2
6 Applied Sciences-Basel 10 53 2,84 2
7  Education for Chemical Engineers 9 63 3,20 2
8 Journal of Chemical Education 9 68 3,21 2
9 |EEE Latin America Transactions 7 28 0,97 2
10 Computers & Education 6 236 11,18 2
11 IEEE Transactions on Learning 6 192 4,43 >

Technologies

Tabla N° 2. Representacion iberoamericana segun autor de correspondencia.

N° Pais TP SCP MCP % MCP
1 Espafa 271 249 22 8,12
2 Brasil 31 22 9 29,03
3 México 22 18 4 18,18
4 Chile 21 7 14 66,67
5 Colombia 19 17 2 10,53
6 Portugal 13 8 5 38,46
7 Argentina 6 5 1 16,67
8 Ecuador 4 1 3 75,00
9 Cuba 2 1 1 50,00

10 Nicaragua 1 0 1 100,00
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La Tabla 2 muestra los paises de Iberoamérica que tienen representacion en los articulos de la
muestra cuando solo se considero la nacionalidad del autor de correspondencia. Aqui se observa
que diez paises tienen asociados algun articulo. Chile ocupa el cuarto lugar con 21 trabajos, y se
destaca su gran nivel de colaboracion cientifica internacional, ya que el 66,67% de estos se
escribié con colaboracion de autores de otras nacionalidades.

El analisis de co-ocurrencia de palabras clave permite comprender la estructura del conocimiento
de un campo cientifico al examinar los enlaces entre las palabras o términos utilizados por los
autores para identificar sus trabajos (Radhakrishnan et al., 2017). Aqui se descubri6 que, dentro
de las palabras claves —y que no se utilizaron en los términos de busqueda—se encuentran el
aprendizaje activo (frecuencia = 25 veces), aprendizaje basado en proyecto (f = 22), gamificacion
(f = 19), aprendizaje colaborativo (f = 17), e-learning (f = 16), aprendizaje a distancia (f = 10) y
aulainvertida (f = 10). Todos conceptos relacionados a nuevos modelos y técnicas de ensefianza.

La Figura N° 3 muestra el mapa de co-ocurrencia de las palabras claves que aparecen como
minimo en cinco articulos. Se identificaron cinco conglomerados, los cuales se representan en
colores distintos. El amarillo incluye la innovacién y el trabajo en equipo, el azul aborda
principalmente el aprendizaje basado en juegos, y el morado involucra conceptos como el
aprendizaje basado en proyecto, el aula invertida y el covid-19. Por su parte, el verde agrupa
términos relacionados en su mayoria a la tecnologia, mientras que el rojo, incluye conceptos
asociados a la sostenibilidad, el aprendizaje activo, la motivacion y a métodos de ensefianza-
aprendizaje.
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Figura N° 3. Co-ocurrencia de palabras claves de los autores.
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Produccion cientifica de Chile

En 21 articulos el autor de correspondencia estaba asociado a una institucion chilena. La
distribucion anual se muestra en la Figura N° 4. A diferencia de la produccion iberoamericana,
esta no muestra tendencias claras de un aumento en la generacion de conocimiento en torno a
la tematica estudiada.
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Figura N° 4. Produccion anual de conocimiento en Chile (n = 21)

Estos autores han publicado en 17 revistas, de las cuales las mas elegidas fueron IEEE
Transactions on Education (n = tres), International Journal of Engineering Education (n = dos) y
Sustainability (n = dos). Todas ellas son revistas internacionales de gran prestigio.

En cuanto a la red de cooperacion internacional (véase Figura N° 5), se puede observar que los

autores chilenos tienden a cooperar con otros investigadores iberoamericanos, siendo Espafia su
principal socio. De los paises externos, destaca la colaboracion con Estados Unidos y Francia.
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Figura N° 5. Red de colaboracién cientifica de Chile.

Dentro de las principales tematicas abordadas se encuentran: 1) La discusion de las habilidades
y competencias que deben poseer los futuros ingenieros para responder a las demandas del
entorno (Mufoz-La Rivera et al., 2020; Walczak et al., 2013) y su relaciéon con las técnicas de
ensefianza-aprendizaje que utilizan los docentes (Forcael et al., 2022); 2) la identificacion de
factores de incidencia —mediante analisis econométricos— en el rendimiento académico (de la
Fuente-Mella et al., 2020) y la desercion estudiantil (Viera Castillo et al., 2020); 3) los efectos
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favorables de la colaboracion entre universidades y empresas en los estudiantes (Aizpun et al.,
2015; Marin et al., 2019); y 4) la presentacion de experiencias donde se utilizaron técnicas
alternativas y didacticas de ensefianza, como la gamificacién (Corvalan et al., 2020), el
aprendizaje basado en problemas (Becerra-Labra et al., 2012), en proyectos (Ruiz-Ortega et al.,
2019) y en equipos (Cabrera et al., 2017), asi como la utilizacion de la tecnologia (Marin et al.,
2020; Monllor & Soto-Simeone, 2020; Neyem et al., 2018), evaluando los efectos producidos en
los estudiantes.

Otros aspectos abordados en los articulos de la muestra incluyen la adaptacién y evaluacién de
un instrumento de compromiso académico (Albornoz et al., 2020), la presentacion de un método
de monitoreo formativo para mejorar la experiencia de aprendizaje del estudiantado (Marques et
al., 2018), la evaluacion del optimismo tecnolégico y la innovacion tecnoldgica como variables
predictivas del uso de la realidad aumentada en el &mbito de la educacion en ingenieria (Alvarez-
Marin et al., 2021), entre otros.

CONCLUSIONES

Del estudio realizado emergen importantes conclusiones. En primer lugar, la produccion
iberoamericana se encuentra en una etapa de alto crecimiento, donde el aporte cientifico de estos
autores ha ido aumentando anualmente, sobre todo si se observa desde el afio 2012 (2018 es la
excepcion ya que hubo una leve disminucion). Esto es esperable si se considera que los procesos
de masificacion de la educacioén superior, asi como los desafios asociados a este fendmeno, han
incentivado la investigacion centrada en el estudiante a niveles globales (Guzman-Valenzuela et
al., 2020; Mufoz-Garcia et al., 2019).

En cuanto a Chile, esta tendencia en la generaciéon de conocimiento no es observada. Es mas, el
2020 fue el afo mas productivo y el que mas se aleja de los valores “normales”. Esto indica que
la tematica es aun un campo emergente de estudio. Si se compara con el resto de paises
iberoamericanos, se advierte que Espafa es el mayor productor de conocimiento sobre
experiencias estudiantiles en ingenieria, y que los otros paises (principalmente latinoamericanos)
poseen una contribucion mas bien marginal. Por tanto, la tematica en la region es un campo
desafiante y lleno de oportunidades para los investigadores locales.

Tanto si se analiza la produccion iberoamericana como la nacional, se observa que los autores
estan publicando en prestigiosas revistas internacionales. Ademas, Chile destaca por sus altos
niveles de colaboracion cientifica internacional, lo que es un hecho favorable, ya que la
generacion de redes puede ayudar a mejorar el reconocimiento y prestigio (Sebastian, 2019) de
estos autores.

En Iberoamérica la experiencia estudiantil, al menos en el area de la ingenieria, es abordada
principalmente desde el ambito formativo, donde la presentacion, discusion y/o evaluacion de
nuevos modelos y técnicas de ensefianza parecen ser los topicos mas populares. Chile no se
queda atras en esta tendencia, puesto que la mayoria de sus trabajos asociados presentaban
experiencias en las que se utilizaron técnicas alternativas y didacticas de ensefianza, evaluando
sus efectos en los estudiantes. Esto se encuentra en linea con lo postulado por Hernandez-de-
Menéndez et al. (2019), quienes sefialan que las universidades estan adoptando y promoviendo
el uso de estrategias de aprendizaje activo por tratarse de enfoques flexibles, centrados en el
estudiante y que apoyan el desarrollo de competencias tales como el trabajo en equipo, la
resolucion de problemas y el analisis, mejorando las tasas de desempefio y retencidon de los
estudiantes.

ingenieria

. JOCIEDAD CHILENAR
o oe e S@CHED/ DE EDUCACION
EN INGENIERIA



CONGRESO CHILENO DE
EDUCACION EN INGENIERIA

Inteligencia Artificial para la Educacién en Ingenieria: cémo incorporarla y ensefiarla para mejorar la formacién

XXXI

Los resultados aqui presentados deben ser tomados en cuenta con cautela, ya que el trabajo
tiene como limitante principal su alcance. Aun asi, se aporta una primera aproximacion del campo,
el cual puede servir como punto de partida para continuar explorando las experiencias
estudiantiles en el ambito de la ingenieria.
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